Flammrichten von Chrom Nickelstahlen

Handwerkskammer Aachen



Grundprinzip Flammrichten:
Gezielt erwarmen 2> Ausdehnung > Abkilihlen » Schrumpfung - Bauteil wird gerichtet
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Wichtig: Die Behinderung muss nicht durch eine feste ~
Einspannung erfolgen. Meist reicht die Behinderung durch N g
die umgebenden kilteren Bereiche des Bauteils. Handwerkskammer Aachen



Grundlagen des Flammrichtens

Warmeausdehnung

Bei stabférmigen Teilen erfolgt die
Ausdehnung bei Erwéarmung vor-
wiegend in Langsrichtung (Verlan-
gerung). Verschiedene Werkstoife
haben unterschiedliche Kennwerte
der Warmeausdehnung.

Vergleiche die Verhaliniszahlen flr
Warmeleitfahigkeit und Warmeaus-
dehnung!

Verhaltniszahl

Chrom-Nickel-Stahl‘ 1.5
Baustahl ‘ 1
Aluminium - 2

Kupfer - 1,6

Ausgangslange  Ausdehnung
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Wahl Brenngas,Flammeinstellung

Werkzeuge beim Flammrichten - Brenngase
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Temperaturverteilung
in der Acetylen-
Sauerstoff-Flamme
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Autogenschweilen - Flammeneinstellung

reduzierend

neutral

oxidierend

Acetylen Primarflamme
heiBer 3200 Grad

glanzenden, weiB-hellblauen
und absolut scharf
abgegrenzten inneren
Flammenkegel, der von einer
ruhigen, blaulichen und
gerauscharmen
Flammenhulle umgeben ist



Wahl der BrennergroBe

Werkstuckdicke Brennergrol3e Acetylen-
verbrauch
Baustahl, CrNi- Alumi-
Kessel- Stahl nium,
stahl Al-Leg
[mm] [Mmm] [mm] [DIN EN] [mm] [1/h]
Einflammenbrenner
1-2 2—3 1-2 Gr. 2 1-2 150
2-4 3-4 2-3 Gr. 3 2-4 300
2-5 5-8 24 Gr. 4 4—-6 500
4-6 712 3-5 Gr. 5 6—9 750
5-7/ 10-18 4-8 Gr. 6 9-14 1.150
6-12 15-30 5-10 Gr. 7 14-20 1.700
10-16 25-50 8-15 Gr. 8 20-30 2.500
15-25 >50 10-20 Gr. 9 30-50 4.000
20-40 >50 15-30 Gr. 10 50-100 7.500
Umschaltbare Brenner
5-15 8-20 5-10 Gr.3 3/2 2-4 900/600
5/3 1.500/900
10-30 15-40 8-25 Gr.4 3/2 4-6 1.500/1.000
5/3 2.500/1.500
3-Flammen-Brenner
15-40 20-50 12-35 Gr. 5 6—9 2.250
Sonderbrenner
1-300 1-300 1-300 100-20.000

Merksatz: ,,50-Liter-Flasche > ungefahr
1.000 l/h maximal.

Merksatz: ,,GroBer
Brenner = hoher
Gasbedarf~>
mehrere
Acetylenflaschen
notig.*“



Temperatur Flammrichten

Gliuhfarben
Glihtemp.
[OC] . .
bunkelbraun c5o Beim Flammrichten von
Braunrot 630 austenitischem Chrom-
Dunkelrot 680 Nickel-Stahl (CrNi-Stahl) liegt
bunkelkirschrot 40 dlg ideale Richttemperatur
‘ zwischen 550 °C und 700 °C
irschrot 780 . )
Hellkirschrot 810 (visuell erkennbar.an einer
Dunkelrotglut). Die
Hellrot 850
= Temperatur sollte 700 °C
Gut Hellrot c 900 e ye .
moglichst nicht
Gelbrot = 950 . .
2 uberschreiten, um
Hellgelbrot < 1000 . .
el S oo Gefugeveranderungen oder
e £
2 starkes Grobkornwachstum
Hellgelb £ 1200 .
Zu vermeiden
Gelbweil = =1300
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Dehnungsbehinderung >
hohere Richtwirkung

Es entstehen schneller
hohe Spannungen

Dadurch kommt es leichter
zur bleibenden Verformung
> Richten wird effektiver
und schneller




Beispiele Praxis

1.) Prifen messen

2.) anzeichnen der Figur, Warmestrich

3.) passende BrennergroBe wahlen, ausdehung behindern falls moglich, Flammrichten ,abkuhlen lassen
4.)

messen ,ggf wiederholen
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Vielen Dank fur ihre
Aufmerksamkeit

Handwerkskammer Aachen
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