
Korrosionsbeständige Verbindungselemente im 
Bauwesen
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• PREN als Vergleichsgröße
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Agenda



Vorstellung TOBSTEEL GmbH 
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 Gründung 1 August 2004

 ca. 100 Mitarbeiter

 > 25.000 verschiedene Artikel 

 14.500 Palettenplätze

 15.000 Behälterplätze AKL autom. Kleinteilelager

 TOBSTEEL ist der Spezialist, wenn es um nichtrostenden Edelstahl 
und Sonderwerkstoffe bei hochwertigen Verbindungselementen geht



Vorstellung TOBSTEEL GmbH 
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Übersicht nichtrostender Stähle
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DUPLEX
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Martensitisch und Ferritisch



Korrosion
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Auch Edelstahl ist nicht vollständig korrosionsfrei, 
seine Beständigkeit beruht auf der Passivschicht

 Korrosion bei Edelstahl tritt auf, wenn die Passivschicht
geschädigt oder nicht stabil ist 

Typische Einflussfaktoren
 Chloride
 Sauerstoffmangel in Spalten/ unter Ablagerungen
 Mechanische Beschädigung
 aggressive Medien



Korrosionsarten bei Schraubverbindungen
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Fremdrost                  Flächenkorrosion Spaltkorrosion      

Lochfraßkorrosion Interkristalline Korrosion 



Was ist der PREN-Wert?
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Pren= Pitting Resistance Equivalent Number

 Kennzahl zur Beurteilung der Beständigkeit gegen 
Lochkorrosion besonders relevant in chloridhaltigen Medien

 Grundprinzip: Je höhe der PREN-Wert, desto höher die 
Beständigkeit gegen Lochkorrosion

 Wichtig: PREN ist eine Vergleichsgröße für Lochkorrosion 
und nicht alleiniger Maßstab für die gesamte 
Korrosionsbeständigkeit.



PREN-Wert (Korrosionsbeständigkeit)
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PREN= %Cr + 3,3 x %Mo + 16 x %N

Bedeutung:
 Bewertet die Beständigkeit gegen Lochkorrosion (Pitting)
 Je höher der PREN-Wert, desto höher die Beständigkeit gegen 

Lochkorrosion
 PREN ist eine Orientierung und kein alleiniger Nachweis 

der Eignung 



PREN-Wert (Korrosionsbeständigkeit)
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WS/
PRE(N)

EN KurznameEN 
Werkstoff-Nr.

GefügeStahlgruppe

19X5CrNi18-10Austenitisch
(V2A)

1

25X5CrNiMo17-22-2Austenitisch
(V4A)

2

34X2CrNiMoN22-5-3Duplex3

42X2CrNiMoN25-7-4Superduplex4

47X1NiCrMoCuN25-
20-7

Austenitisch
(Superaustenit

)

5

1.4410

1.4462

1.4401

1.4301

1.4529



PREN-Wert (Korrosionsbeständigkeit)
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Die korrekte Werkstoffauswahl 
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 Was ist der Eurocode?
Der Eurocode ist eine europaweit einheitliche Normenreihe 
für die Bemessung und Konstruktion von Bauwerken. Er 
legt grundlegende Regeln für die sichere Planung und 
Ausführung fest.

 Seit 2015: DIN EN 1993-1-4 / Eurocode 3 als maßgebliche 
Grundlage für nichtrostende Stähle im Stahlbau

 Korrosionsbeständigkeitsklassen (CRC I–V) unterstützen die 
Auswahl des geeigneten Werkstoffs

 Z-30.3-6 ergänzt den Eurocode für Bereiche, die durch den 
Eurocode nicht geregelt sind



Die korrekte Werkstoffauswahl
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 CRF = F1+F2+F3

 F1=Risiko der Exposition gegenüber Chloriden
 F2=Risiko der Exposition gegenüber Schwefeldioxid
 F3=Reinigungskonzept und Exposition gegenüber Abwaschen

Diese drei Faktoren werden zum 
Korrosionsbeständigkeitsfaktor CRF zusammengeführt.



F1 – Risiko durch Chloride
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Chloride sind ein wesentlicher Auslöser für Loch- und 
Spaltkorrosion

BeispielEinflussquelle

Küsten- und MeeresnäheSalzwasser

Straßen, Brücken, ParkhäuserAuftausalze

z.B. StraßentunnelChlorideintrag



F1 – Risiko durch Chloride

24. September 
2026 TOBSTEEL GmbH |  www.tobsteel.com 18

Grundprinzip

Je höher die Chlorid-Exposition desto höher die 
Korrosionsbeanspruchung 

Berücksichtig werden insbesondere 

 M = Abstand zum Meer 
 S = Abstand zu Straßen mit Auftausalz

F1 fließt anschließend in die Ermittlung des CRF ein



F2 – Risiko durch Schwefeldioxid (SO₂)
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(SO₂) beeinflusst die Korrosionsbeanspruchung des Bauteils

F2 wird über die durchschnittliche SO₂-Konzentration 
bewertet

(SO₂) KonzentrationF2

< 10 µg/m³ → niedrig0               Niedriges Expositionsrisiko
10–90 µg/m³ → mittel-5             Mittleres Expositionsrisiko 
90–250 µg/m³ → hoch-10           Hohes Expositionsrisiko 



F2 – Risiko durch Schwefeldioxid (SO₂)
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Typische Einflussbereiche 

 Schwerindustrie
 Straßentunnel
 belastete Industrieumgebungen

Grundprinzip

Höhere (SO₂) Belastung  höhere Korrosionsbeanspruchung

F2 fließt zusammen mit F1 und F3 in den CRF ein.



F3 – Einfluss von Reinigung und Regen
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Wie gut werden korrosionsfördernde Ablagerungen von der 
Oberfläche entfernt?

Grundprinzip:

Gute Abwaschung bzw. Reinigung geringere 
Korrosionsbeanspruchung

F3 fließt in den CRF ein

SituationF3
Vollständige Abwaschung durch Regen0
Spezifisches Reinigungskonzept-2
Kein Abwaschen durch Regen / keine spezifische 
Reinigung

-7



Berechnungsbeispiel
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Von CRF zur Korrosionsbeständigkeitsklasse 
(CRC)
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Korrosionsbeständigkeit (CRC)
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Die korrekte Werkstoffauswahl

24. September 
2026 TOBSTEEL GmbH |  www.tobsteel.com 25



Verbindungselemte in Sonderwerkstoffen
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Festigkeitsklassen (Schrauben)
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Streck/-DehngrenzeZugfestigkeitFestigkeitsklasseWerkstoff

210N/mm²
400N/mm²

500N/mm²
500N/mm²

-50
5.8

Edelstahl
Stahl

450N/mm²
480N/mm²

700N/mm²
600N/mm²

-70
6.8

Edelstahl
Stahl

600N/mm²
640N/mm²

800N/mm²
800N/mm²

-80
8.8

Edelstahl
Stahl

800N/mm²
900N/mm²

1.000N/mm²
1.000N/mm²

-100
10.9

Edelstahl
Stahl



Festigkeitsklassen (Muttern)
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Spannung unter 
Prüfkraft

FestigkeitsklasseWerkstoff

500N/mm²
500N/mm²

-50
5

Edelstahl
Stahl

700N/mm²
600N/mm²

-70
6

Edelstahl
Stahl

800N/mm²
800N/mm²

-80
8

Edelstahl
Stahl

1.000N/mm²
1.000N/mm²

-100
10

Edelstahl
Stahl



Einsatzgebiete 
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 Off/ on Shore
 Tunnel
 Schwimmbäder
 Autobahnen 
 Hochbau / Tiefbau 
 Solar



Werkstoffe und typische Einsatzfelder
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A2

A4

Maschinenbau ∙ Getränkeproduktion ∙ Pharma- und 
Kosmetikindustrie ∙ Apparatebau ∙ Fahrzeugbau etc. 

Gas- und Wasserinstallation ∙ Lärmschutzwände ∙ 
Medizinindustrie ∙ Schiffswerften etc.

Bauindustrie ∙ Maschinenbau ∙ Chemische Industrie∙ 
Apparate- und Rohrleitungsbau etc.

A5
1.4571

Chemie Industrie ∙  Meerwasserentsalzungsanlagen ∙ 
Offshore-Technik ∙ Umweltschutzanlagen etc.

Öl- und Gasindustrie ∙ Onshore-/ Offshore-Industrie ∙ Textil-
, Papier- und Zellstoffindustrie ∙ Behälterbau etc.

Schiffsbau ∙ Schwimmbadtechnik ∙ Offshoretechnik ∙ 
Tunnelbau ∙ Kondensatorrohre und Rohrleitungen bei 
Kraftwerken etc.

D6
1.4462

D8
1.4410

A8
1.4529



CE-Kennzeichnungen 
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 Europäischer Konformitäts-/ Leistungsnachweis

 Grundlage: harmonisierte Norm bzw. gültiges europäisches  
Bewertungsdokument

 die geforderten technischen Eigenschaften müssen 
nachgewiesen werden 

 Technische Eigenschaften werden festgelegt und nachgewiesen
 Leistungserklärung (DoP) ist ein wichtiger Bestandteil



CE- europäischer Nachweis
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Ü-Kennzeichen –Z-30.3-6
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Bauaufsichtlicher Nachweis für bestimmte Edelstahl-
Verbindungselemente 

 Gilt nur für die in der Zulassung geregelten Produkte, 
Werkstoffe, Festigkeitsklassen und Anwendungsbereiche 

 TOBSTEEL ist als Hersteller in Z-30.3-6 aufgeführt
 Entscheidend ist immer  Welches Produkt wird eingesetzt 

und für welchen Anwendungsbereich?



Ü-bauaufsichtlicher Nachweis
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CE, Ü und Z-30.3-6 welcher Weg gilt?

24. September 
2026 TOBSTEEL GmbH |  www.tobsteel.com 35

 CE  europäische Regelung für das konkrete Produkt 
vorhanden 

 Ü    bauaufsichtlicher Nachweis, wenn der konkrete 
Anwendungsfall entsprechend geregelt ist 

Welche Kennzeichnung bzw. welcher Nachweis gilt, hängt ab von:
 Produkt
 Norm/ Zulassung
 Anwendungsbereich

Merksatz: Nicht das Material allein entscheidet –
entscheidend sind Produkt und normative Grundlage.



Zulassungen & Kennzeichnungen 
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Zulassungen & Kennzeichnungen 
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Die richtige Verbindung beginnt mit der 
richtigen Werkstoffauswahl 
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Umgebun
g CRC CRF 

geeigneter 
Werkstoff 

Verbindungselement

passender Nachweis 
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Vielen Dank für Ihre Aufmerksamkeit!


