Praktikertagung:

Fachgerechte Auswahl und Verarbeitung
von Edelstahl Rostfrei

EDELSTAHL IN FARBE

Neue Blechoberflachen aus
nichtrostenden Stahlen:
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produziert und liefert

EDELSTAHL ROSTFREI IN FARBE
mit

INOX-SPECTRAL®-Verfahren
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Edelstahl Rostfrei

Lohnveredeln

Teile und Blechtafeln

e Entfetten, Reinigen

e Beizen

e Passivieren

e Elektropolieren

¢ INOX-TEC® Oberflachenschutz

e Farben von Edelstahl Rostfrei-Oberflachen

nach dem INOX-SPECTRAL®-Verfahren
e Titan-Nitrid Beschichtung

Oberflachen dessignieren

e Schleifen, Biirsten,
e Glasperlenstrahlen / Sandstrahlen
e Entgraten (z.B. Lochblech)

Lieferung Blechtafeln

e mit oder ohne ,,Farbe"

e mit Standardoberflachen

e mit ,feindessignierten™ Oberflachen

e mit ,,strukturgeformten™ Oberflachen

e Laser-Zuschnitte, Laser-Beschriftung
(computergesteuert)

Entwicklungen fir Kunden
Produktion fur Kunden

geformte und strukturierte Blechteile

mit und ohne ,,Farbe™
mit modernsten computergesteuerten
Verfahren und Einrichtungen
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Vielfalt in Form und Farbe

Asthetik und Funktionalitat
durch Oberflachenveredelung

EDELSTAHL IN FARBE
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Grundsatzliches:

e Die Edelstahloberflache ist vollig farblos !!!

e Der Farbeffekt auf der Edelstahloberflache ist
keine Lack- oder Pigmentfarbe !

e Der Farbeffekt vergilbt nie und ist so
korrosionsbestandig wie der Edelstahl

e Der Farbeffekt wird nur ,,entfernt”, wenn die
Edelstahloberflache chemisch oder mechanisch
zerstort wird

e Der Farbeffekt beruht auf einer spezifischen
Eigenschaft der Edelstahloberflache
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* Wie entsteht die geschlossene Chromoxidschicht ?
Cr-Stahl: 13 % Cr + 87 % Fe = nur ca. jedes 7. Atom an der Oberfldche ist Cr !
CrNi-Stahl: 18% Cr+8% Ni+74% Fe = nur ca. jedes 5. Atom an der Oberfliche ist Cr !
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Chromoxidschicht, bevor die anderen Legierungsbestandteile oxidieren.
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e \oraussetzung von Edelstahl in Farbe:

= eine geschlossene Chromoxidschicht auf der Edelstahloberflache

* Wie entsteht die geschlossene Chromoxidschicht ?
Cr-Stahl: 13 % Cr + 87 % Fe = nur ca. jedes 7. Atom an der Oberfldche ist Cr !
CrNi-Stahl: 18% Cr+8% Ni+74% Fe = nur ca. jedes 5. Atom an der Oberfliche ist Cr !

* Chrom reagiert extrem schnell mit Sauerstoff

wdhrend Fe (Rost!) und Ni sehr trage mit Sauerstoff reagieren. So bildet sich die

Chromoxidschicht, bevor die anderen Legierungsbestandteile oxidieren.

» Das Chromoxid-Molekul ist sehr grof3
Chrom reagiert bis ca. 10 — 15 Atomlagen in der Oberflache mit Sauerstoff.
Das Chromoxid-Molekiil passt nicht in das Kristallgitter.
Wahrend sich das Chrom mit dem Sauerstoff verbindet, quetscht es sich aus der
Randschicht heraus und bildet plattchenformiges Chromoxid.
Ab einem Chromgehalt von ca. 12,5 % in der Legierung wachsen die

Chromoxid-Plattchen zu einer geschlossenen Schicht zusammen.
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Eigenschaften der Chromoxidschicht:

Vorab ein Vergleich: Silizium ist ein graues Metall. Siliziumdioxid ist Quarz (Glas)

Chrom ist ein silbrig glanzendes Metall.

Chromoxid ist ebenfalls glasartig und durchsichtig !

Auf der Edelstahloberflache liegt also eine Art Glasschicht,
die das darunter liegende Material schtzt.

Der Edelstahl ist dadurch korrosionsbestandig !

Die Chromoxidschicht ist extrem dinn: 0,05 - 0,1 um = 10 — 15 Molektllagen.

(Zum Vergleich: Das entspricht dem Wachstum eines Haares in 1 Sekunde!)

Hinweis: Auf einer elektropolierten Edelstahloberflache bildet sich eine bis zu 50
Molekillagen dicke Chromoxidschicht aus! Deshalb ist eine elektropolierte
Edelstahloberflache korrosionsbestandiger, als eine mechanisch bearbeitete Oberflache,
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Wie kommt nun die Farbe auf die Edelstahloberflache?

Beim INOX-SPECTRAL-Verfahren® verdickt INOX-COLOR in einem

vielstufigen Prozess die glasartige Chromoxidschicht in den Bereich von
ca. 50 - 300 um. (Edelstahl wird dabei auch korrosionsbestandiger!)

Das dann auf die Chromoxidschicht auftreffende Licht wird dabei

2 x reflektiert:

e 1 x an der Grenzflache Luft-Chromoxid und

e 1 x an der Grenzflache Chromoxid-Edelstahl

Die beiden, unterschiedlich reflektierten Lichtstrahlen mischen sich:
e Unser Auge empfangt dieses Mischlicht und
e unser Gehirn ubersetzt dies als ,,Farbe™

In der Physik nennt man diesen Prozess: Interferenz

Interferenzfarben sind bekannt von Regenpfiitzen mit einem Olfilm an der
Tankstelle oder von einem éligen Teller, (iber den Wasser lauft.
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Lichteinfall Interferenz Lichtstrahlen re.flektiert

1 1%2

Chromoxid-
schicht

Edelstahl
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Ursache fur Edelstahl in Farbe:
= besonderes Reflexionsverhalten der Edelstahloberflache
Deshalb :

o ist dieser Farbeffekt ebenso bestandig wie die
Edelstahloberflache selbst!

e hat die Edelstahloberflache dieselben Eigenschaften,
wie jede Edelstahloberflache ohne Farbe

e Ausnahmen:
- die Korrosionsbestandigkeit ist etwas hoher
- die Warmeaufnahme bei Sonneneinstrahlung ist hoher

(also kein Lack und keine Farbpigmente!)
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Voraussetzung fur zu farbenden Edelstahl-Oberflachen:

fur einen gleichmafRigen Farbeffekt:

e Fein bearbeitete, gleichmassige Ausgangsoberflachen,
(geschliffen oder elektropoliert)

» Gleiches Ausgangsmaterial mit gleichem Geflige,
(z.B. aus einer Charge)

» Keine Schweil3ndhte im Sichtbereich
(unterschiedliche Gefliige = unterschiedliche Chromoxidschicht)

* Farbeffekte auf austenitischem Edelstahl sind intensiver
als auf Chromstahl.
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Eigenschaften des Farb-Effekts:

Der Farbeindruck

bleibt bis ca. 60° Sichtwinkel unverfalscht. Bei noch flacherem
Sichtwinkel wird der Farbeindruck dunkler (da kaum noch
Reflexion des Lichts zurlck ins Auge stattfindet)

Farbauswahl:

Es konnen die Haupt-Spektralfarben des Lichtspektrums erzeugt
werden.

Der Farbeffekt

ist bewitterungsbestandig uber Jahrzehnte.
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Korrosionsbestandigkeit: Beispiele

Kein Angriff bei 10 min. Behandlungszeit bei Raumtemperatur:

Sauren:

Essigsaure 100 %
Weinséaure 100 %
Zitronensaure 50 %
Ameisensaure konzentr.

Phosphorsaure  konzentr.

Schwefelsaure 50 %

Salpetersaure konzentr.

Entfarbung tritt ein bei:
Salzsaure konzentriert

Salzsaure 1+1 (mit Wasser)

Laugen:
Natronlauge

Natronlauge

Kalilauge
Geschirrsptlmittel
Spulmittel chloridhaltig

Ammoniaklésung

nach ca. 1 min.

nach ca. 10 min.

und allen Chemikalien, die Edelstahl angreifen

40 %
20 %
20 %
5 %
5 % (siedend)
25 % (konz.)
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Harte:
Bei gleicher Legierung kein Unterschied zwischen

Edelstahloberflachen mit und ohne , Farbe"

Abrasive Beanspruchung:
Sandpapier, Scheuermittel u.a., zerstéren die Chromoxidschicht,

die den Korrosionsschutz und den Farbeffekt bewirkt.

Reinigungsfahigkeit:
mit INOX-SPECTRAL®-Verfahren gefarbte, sind ebenso wie

elektropolierte Edelstahloberflachen sehr leicht zu reinigen mit

Wasser und etwas Spulmittel, z.B. von Fingerabdrucken.
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Farbgleichheit:

Aus unterschiedlichen Legierungen oder unterschiedlich
hergestellten Materialien (z.B. Blechteile verschweisst mit
gewalzten Winkelprofilen) kobnnen beim nachtraglichen Erzeugen
des Farbeffektes abweichende Farbnuancen aufweisen.

Schweissnahte:

Da das Zusatzmaterial beim Schweissen meist wesentlich héher
und mit weiteren Zusatzstoffen legiert ist als das Grundmaterial,
kdnnen Schweissnahte nachtraglich nicht oder nicht gleichfarbig
wie das Grundmaterial gefarbt werden.



INOX-SPECTRAL®-Verfahren V'l

INOX-COLO

Temperaturbestandigkeit
der INOX-SPECTRAL®-Verfahren gefarbten Edelstahl -Oberflachen:

Keine Veranderung des Farbeffekts bei:

e Dauertemperaturbelastung: bis ca. 200 ° C
Bei hoheren Temperaturen beginnen sich Eisenoxide zu bilden

e Kurzzeittemperaturbelastung: Bis 300 ° C

e Impulsschweissen: Keine Farbveranderung bei Gewinde-
Bolzen auf der Blechrickseite von 1 mm-Blech

Veranderung+Zerstorung der Chromoxidschicht

Beim WIG-SchweiBen im Warmeeinflussbereich auf und neben der
Schweissnaht uber 200 ° C
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Mechanische Bearbeitbarkeit:

Verbinden:

Schrauben, Nieten usw. : Wie Edelstahl Rostfrei ohne Farbe.

Gefahr der Kontaktkorrosion bzw. Spaltkorrosion im Bereich feuchter
bzw. korrosiver Atmosphére beachten wie beim normalen Edelstahl
Rostfrel

Kleben:

Die Haftfahigkeit von Industrieklebern auf Edelstahl in Farbe ist etwas
hdher als auf der Original-Edelstahloberflache
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Kaltumformunag:

ohne Anderung des Farbeffektes sind méglich:

Abkanten, Biegen, Tiefziehen, Dricken, Falzen, Rollprofilieren, usw.

Achtung:

bei diesen Bearbeitungen die Schutzfolie auf der Edelstahloberflache
belassen und erst nach der Bearbeitung abziehen!

Warmformgebung:

Zerstort die Chromoxidschicht und damit den Farbeffekt .

(Siehe auch unter Punkt ,,Temperaturbestandigkeit®)
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Spanabhebende Bearbeitung:

Schneiden, Nibbeln, Stanzen, Lochen, Bohren, Frasen, Schleifen, Sagen
usw.: wie Edelstahl Rostfrei ohne Farbe

Schnittkanten und bearbeitete Flachen zeigen keinen Farbeffekt mehr!

Laser - Schneiden / Laser - Schweissen

wie Edelstahl Rostfrei ohne Farbe.

Bei Dinnblech ist bel optimaler Laser-Einstellung die Warmeeinflusszone
so schmal, dass der Farbeffekt kaum sichtbar beeinflusst wird.

Eine chemische Nachbehandlung der aufgeschmolzenen Schnittkante mit
aggressiver Beize zertdrt den Farbeffekt im benetzten Bereich

Bei trockener Atmosphare ist eine Nachbehandlung des
Schweil3nahtbereiches aus Korrosionsschutzgrinden nicht erforderlich
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Oberflachenpflege von Edelstahlteilen in Farbe:

Ist nicht erforderlich! Die glasartige Chromoxidschicht ist bestandig!

Dies zeigen seit Jahrzehnten unveranderte Gebaudefassaden aus
,farbigem“ Edelstahlblech! Schmutz laBt sich einfach mit Wasser
abwaschen.

Diinne Filme von Ol, Fett, Wachs, farblosem Lack usw. fiihren zur
Veranderung der Lichtreflexion und damit zur Verdnderung des
visuellen Farb-Effekts in Richtung einer dunkleren Farbe.

Fett und Ol lassen sich leicht mit einem feuchten Lappen mit einigen
Tropfen Spulmittel entfernen. Die danach getrocknete Oberflache
zeigt wieder den Original-Farbeffekt!

Wachs oder Lack konnen mit den tUblichen Losungsmitteln entfernt
werden, die Edelstahl nicht angreifen.
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Anwendungsbeispiele

Vielfalt in Form und Farbe
Asthetik und Funktionalitat

durch Oberflachenveredelung

INOX-SPECTRAL®-Verfahren
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Praktikertagung:

Fachgerechte Auswahl und Verarbeitung
von Edelstahl Rostfrei

EDELSTAHL IN
FARBE

Neue Blechoberflachen aus
nichtrostenden Stahlen:
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Dreisteinheumatte 6
74731 Walldurn

Fon 06282 /9238 -0
Fax 06282 /9238 — 99
E-Mail info@inox-color.com
WWW.INOX-color.com
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