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A FH Bielefeld neue Werkstoffe Fachgerechte Auswabhl

Univgrsity pf von Edelstahl Rostfrei
Applied Sciences

-
1. Voraussetzungen

- organisatorische
- personelle
- technische

2. Praktische Umsetzung
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FH Bielefeld Organisatorische Voraussetzungen Fachgerechte Auswahl

University pf von Edelstahl Rostfrei
Applied Sciences

Was muss ein Unternehmen
nachweisen, wenn

es ,,heue’ rostfreie Stahle

verarbeiten/schweifl3en will?

- Schwell3aufsicht

- Schwell3erpriufzeugnisse
- Herstellerqualifikaltion

- Verfahrensprifung

- Zulassungebescheid

Prof.Dr.Busch 3 HWK Pfalz



FH Bielefeld
A University of

Applied ScienceS

Fachgerechte Auswahl
von Edelstahl Rostfrei

iIcherstellung der Produktqualitat
WS durch Erfullung normativer Bedingungen

Betrieb
QS-Handbuch
DIN 1SO 9000

QS-Anforderungen
DIN EN 3834-1 bis -5

Organisatorische Voraussetzungen

Personal
SchweilRaufsicht
DIN EN ISO 14731
SchweilRer DIN EN 287
Bediener DIN EN 1418

Priafung/Bewertung
Schweil3nahtprifung
und -bewertung u.a.

DIN EN ISO 5717 A 4

Prof.Dr.Busch

DIN EN ISO 10042 Qualitats-
anforderungen
Schweil3technik
. . . A
Arbeitssicherheit SchweiRverfahren
Stromquellen u.a.
DIN EN 60 974 IDIN EN |[s)|(|)\l 1E5|\(15§78 ﬁ' 15614
SchweiRbrenner u.a. 1S
DIN EN 50 078
ft-gas19.cdr
Werkstoffe /

Grundwerkstoffe DIN EN 10088

SchweilRzuséatze DIN EN SO 14343

Gase DIN EN ISO 14175

4
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FH Bielefeld Organisatorische Voraussetzungen Fachgerechte Auswahl

University pf von Edelstahl Rostfrei
Applied Sciences

Die EinfUhrung von Schweil3aufsichtspersonen ist
Eine direkte Folge von DIN 4100 aus dem Jahre 1931
In 81.1 der Norm heil3t es:

,,Mit dem Entwurf und der Ausfuhrung geschweilRter
Stahlbauten durfen nur zuverlassige und nur solche
Auftragnehmer betraut werden, bei denen die
Zulassungsprufung nach 88 zur Zufriedenheit
ausgefallen ist und die Uber geeignete Fachingenieure
verfugen.*“

Prof.Dr.Busch 5 HWK Pfalz



FH Bielefeld Organisatorische Voraussetzungen Fachgerechte Auswahl

University pf von Edelstahl Rostfrei
Applied Sciences

Welter heildt es da;:

,Diese Fachingenieure mussen auf dem Gebiet der
Statik, des Stahlbaus und der Schweildtechnik grtndliche
Kenntnisse und praktische Erfahrungen besitzen.

Die Schwell3arbeiten in der Stahlbauanstalt und auf der
Baustelle missen von einem Fachingenieur des
Auftragnehmers tberwacht werden.

Die Schweil3arbeiten selbst durfen nur von fachkundigen
gepruften SchweiBern ausgefuhrt werden.”

Prof.Dr.Busch 6 HWK Pfalz



A

FH Bielefeld
University of
Applied Sciences

Organisatorische Voraussetzungen
Herstellerqualifikation C

(DIN 18800-7, Tab. 11)

Geltungsbereich

Anforderungen

Werkstoffe wie in Klasse B sowie nichtrostende’)
und wetterfeste Stahle und Stahlgusssorten im
Festigkeitsbereich bis S275, bel reiner
Druckbeanspruchung bis S355

Erzeugnisdicken im tragenden Querschnitt
= 30 mm, bei anzuschweilienden Stirn-, Kopf-
und Fuliplatten = 40 mm

Schweiliprozesse: manuelle, teilmechanische,
vollmechanische und automatische Yerfahren
(Bolzenschweilien nach DIN EN |50 14555)

Alle Bauteile der Klasse B mit folgender
Erweiterung der

Stutzweiten und Hohen auf 30 m
Auffangwannen und

Fertigungsschweilfungen von Stahlguss-
tellen aller nach dieser Norm einsetzbaren

Es sind geprifte Schweiller/Bediener mit gultiger
Schweilier-/Bedienerprifung nach

DIN EN 287-1/DIN EN 1418 einzusetzen. Der
Geltungsbereich der Prufung muss den Ein-
satzbereich des Schweilters/Bedieners voll
abdecken. Fur Rohrknoten (Rundrohr an
Rundrohr) ist die Zusatzprifung nach DIN 18808
erforderlich.

Der Betrieb muss fur die Schweiltaufsicht
zumindest eine, dem Betrieb standig
angehdrende Schweillaufsichtsperson mit
speziellen technischen Kenntnissen nach
Richtlinie DVS-EWF 1172 oder gleichwertiger
Ausbildung haben.

Bei Serienproduktion®) und Fertigungsschweillen
von Stahlgussteilen mit nachgewiesener
Erfahrung in der Schweiltaufsicht kann diese von
einer Schweillaufsichtsperson mit technischen

Prof.

Sorten. Basiskenntnissen nach Richtlinie DVS-EWF 1171
oder gleichwertiger Ausbildung, vorgenommen
werden.

Standard-Qualitatsanforderungen nach
DIN EN 729-3
Dr.Busch ( HWK Pfalz

Fachgerechte Auswahl
von Edelstahl Rostfrei
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FH Bielefeld
University of
Applied Sciences

Organisatorische Voraussetzungen
Herstellerqualifikation D

(DIN 18800-7, Tab. 12)

Geltungsbereich

Anforderungen

Vorwiegend ruhende Beanspruchung
Alle einsetzbaren Werkstoffe nach dieser Norm

Erzeugnisdicken nach den maitgebenden
Anwendungsregelwerken

Schweiliprozesse: manuelle, teilmechanische,
vollmechanische und automatische Verfahren
(Bolzenschweilten nach DIN EN |50 14555)

Alle vorwiegend ruhend beanspruchten Bauteile
fur Konstruktionen, die nach den
Stahlbaugrundnormen und den jeweiligen

Es sind gepriifte Schweilier/Bediener mit gultiger
Schweiler-/Bedienerprafung nach

DIN EN 267-1/DIN EN 1418 einzusetzen. Der
Geltungsbereich der Prifung muss den
Einsatzbereich des Schweilters/Bedieners voll
abdecken. Fir Rohrknoten (Rundrohr an
Rundrohr) ist die Zusatzprafung nach DIN 18808
erforderlich.

Stahlbaufachnormen bemessen sind

Der Betrieb muss fur die Schweiltaufsicht
zumindest eine, dem Betrieb standig
angehdrende Schweillaufsichtsperson mit
umfassenden technischen Kenntnissen nach
Richtlinie DVS-EWF 1173 oder gleichwertiger
Ausbildung haben.

Bei Serienproduktion’) mit nachgewiesener
Erfahrung kann die Schweilkaufsicht von einer
Schweillaufsichtsperson mit speziellen
technischen Kenntnissen nach Richtlinie
DVS-EWF 1172 oder gleichwertiger Ausbildung
vorgenommen werden.

Standard-Qualitatsanforderungen nach
DIN EN 729-3

1]| Serienproduktion liegt vor, wenn eine wiederheolende Fertigung von vergleichbaren Bauteilen mit eindeutiger Festlegung
von Tragwerksform, Stahlsorte, Schweiltprozess und Arten der Schweilbverbindungen vom Hersteller durchgefihrt wird.

Prof.Dr.Busch
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Fachgerechte Auswahl
von Edelstahl Rostfrei
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FH Bielefeld
University of
Applied Sciences

Organisatorische Voraussetzungen

Fachgerechte Auswahl
von Edelstahl Rostfrei

Herstellerqualifikation, Ubersicht

(DIN 18800-7, Tab. 14)

1 Klasse A B c D L
2 | Eignungsnachweis Kein Eignungs- | Kleiner Kleiner Groler Groler
nachweis Eignungs- Eignungs- Eignungs- Eignungs-
erforderlich nachweis nachweis nachweis nachweis
mit mit Erweiterung
Erweiterung auf dynami-
schen Bereich
3 | Art der Einwirkung Tragwerke vorwiegend ruhend beansprucht Tragwerke nicht
vorwiegend
ruhend
beansprucht
4 | Geltungsbereich nach Tabelle: 9 10 11 12 13
5 |Werkseigene Ist durchzuflhren in Verantwortung des Herstellers
Produktionskontrolle
6 | Betriebsanforderungen kein Nachweis Nachweis gegenldber anerkannter Stelle erforderjich
erforderlich
7 | Stufe der Anforderung nach Elementar Standard DIN EN 729-3 Umfassend
DIN EN 729-2 bis DIN EN 792-4 | DIN EM 729-4 DIN EN 729-2
g 28 | Stufe der technischen Kenntnisse | Keine Technische Spezielle Umfassende Umfassende
der Schweiltaufsichispersonen besonderen Basiskennt- technische technische technische
nach DIN EN 719 Anforderungen 2 | nisse Kenntnisse Kenntnisse Kenntnisse
OWS-EWF OWS-EWF DWVS-EWF OWVS-EWF
1171k 1172 ¢.d 1173 &f 1173 F
I=
Prof.Dr.Busch 9
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FH Bielefeld Fachgerechte Auswabhl

University pf von Edelstahl Rostfrei
Applied Sciences

Im bauaufsichtliche Bereich

muss fur neue Stahle, und auch fur
neue Duplex-Stahle beachtet werden:

,Erzeugnisse, Verbindungsmittel und Bauteile
aus nichtrostenden Stahlen*

Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung
Z30.3-6 vom 20. April 2010
Deutschen Instutut fur Bautechnik DIBt

Prof.Dr.Busch 10 HWK Pfalz



FH'BiEI‘EfEId Technische Voraussetzungen Fachgerechte Auswabhl
University of von Edelstahl Rostfrei

Applied Sciences

Priafung der

1. Allgemeinen Voraussetzungen
Herstellerqualifikation

2. Verarbeitungseigenschaften
Inshesondere der Schwelldbarkeit

3. Festigkeitseigenschaften
Grundwerkstoff und Schweil3ung

4, Korrosionsbestandigkeit
Grundwerkstoff und Schweifl3naht

Prof.Dr.Busch 11
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FH Bielefeld Voraussetzungen Fachgerechte Auswahl

A Univgrsity _of von Edelstahl Rostfrei
Applied Sciences

— 1. Herstellerqualifikation

Sowelt nicht ausdrucklich erwahnt,
muss das
verarbelitende Unternehmen die
Herstellerqualifikation D oder E

vorweisen konnen

Prof.Dr.Busch 12 HWK Pfalz



A

Pror.ur.Bsuscn

Dem Unternehmen

wird fUr den Schweilbetrieb in

Normen/Regelwerke

Grundwerkstoffe

Erwetterungen/Einschrankungen

Verantwortiiche
Schwe|laufsichtsparson
(Name, Vomsme, Geburtadatum
Quadfication)

Bemerkungen

Giltigkeitszetraum
Beschainigungs-Nr
ausgestellt am

r der Prifstelle

FH Bielefeld
University of
Applied Sciences

uwsche Latw- und Ve X anstall S \ N «

Bescheinigung
Uber die Herstellerqualifikation zum Schweillen von Stahlbauten nach DIN 18800-7: 2002-09
Klasse E

Wilhelm Modersohn GmbH & Co, KG

32138 Spenge, Industriestr. 23

heinigt, dass er Uber die erforderichen Fachkrafia und Vorrichtungen verfigl, Schweilarbeiten zur Herstellung tragender
shibautedle im foigenden Anwendungsbareich durchzufiihren

DIN 18800-7
DIN 15018

111 Lichtbogenhandschwaillen

135 Metall-Aktivgasschweillen teilmechanisien
141 Wolfram-Inertgasschweilen

783 Hubzundungs-Bolzenschwellen

5235, 8275, S355 nach der jeweils glitigen Bauregelliste und der
Anpassungsrichtiinie Stahibau sowie nichtrostende Stahie

bis Festigkeitsklasse S355 nach dem jewells glitgen
Zulassungsbescheid des DIBt

Werkstoff 14462 in Festigkeitsklasse S460
Werkstoff 14362 in der Festigkeitsklasse S400 nach der aligemeinen
f i X %

Prof. Dr.-Ing Busch, Wolf-Berend, geb. am 28.08.1949, 5FI (DVS)

Vertreter entfailt
(Name. Vormame, Geburtsdatum
Quakkat

Serenfertigung von Zugstangen aus nichtrostenden Stahlen.
Weitere Bemerkungen s. Rlckseite

vom 07.04 2007 bis 07.04 2008
2007.0048

08. Mai 2007
Lammers/Ms/T

Unterscheift, Stempel)

Aligameine Bestimmungen

V

Voraussetzungen

Fachgerechte Auswahl
von Edelstahl Rostfrei

Beispiel einer
Herstellerqualifikation E
fur vorwiegend nicht
ruhende Beanspruchung

In den Bescheinigungen
Ist die

Schweill3aufsicht
namentlich genannt.

HWK Pfalz



A FH Bielefeld Voraussetzungen Fachgerechte Auswahl

Univgrsity pf von Edelstahl Rostfrei
Applied Sciences

-— SchweiRRbarkeit

Der Zulassungsbescheid verlangt fur alle Stahle,
aufser den einfach zu schweif3enden Austeniten
1.4301, 1.4401, 1.4571 u.a.

eine Verfahrensprufung.

Diese Forderung muss auch von neuen Stahlen
erfullt werden, wenn sie geschweil3t werden sollen.

Prof.Dr.Busch 14 HWK Pfalz



FH Bielefeld
University of

BIVS

A

‘ P E R c Z RT Rag T =
! Schweilder-Prifungsbescheinigung
2, Bexzsichnung EN 287-1 135 P FW 10 S t10 PF ml
3 Seite I vonl
4 Hersteller Schweianweisung Prifstelle: PZA Westfalen
5 Beleg-Nr 1118 D Prif.-Nr. D-SK-33607B-EN 287-080821-08-B1 494.000001
& Name des Schweifiers Johann Hermann

~

Legitimation

o

Art der Legltimation

Geburtsdatum, -ort

©

10 Beschiftigt bel
11 VorschriftiPrifnorm

12 Fachkunde

Deutscher Verband fiir SchweiBen und ve
PZA Westfalen / SK B

hstrafie 10

7 Bielefeld

T'e. 0521/65044-45 Fax 0521/65040

5536192045

Personalausweis

17.08.1964, Rullland

Wilh. Modersohn GmbH & Co. KG, Spenge
DIN EN 287-1

bestanden

13 KenngroBen Priifstick Geltungsbereich

14 Schweiliprozess(e) 135 | 135,136 (nur M)
15 Produktform (Blech oder Rohr) P P, T: D>=500 mm (PA; PB D>+150 mm)
16 Nahtart FW

17 Waorkstoffgruppe(n) 10.8,92.93

18 SchwelBzusatze S M

19 Schutzgas
20 Hilfsstoffe

21 Werkstoffdicke (mm)

22 Rohrauendurchmesser (mm)
23 SchweiBposition

24 SchweiBnahteinzelheiten

25 Zusitzliche Hinweise.

DIN EN ISO 14175 M12

10,00 3.00

PE PF (nur P), PA, PB

ml sl, ml

26 Art der Priifung

Ausgefiihrt und Nicht gepriift

2 bestanden
28 Sichtprifung [ X |
29 Durchstrahlungspriifung X
30 Bruchpriifung | X | Stempel
31 Biegepriifung |
32 Kerbzugprifung |
33 Makroskopische Untersuchung | | on: Biclefeld
34 Zuséitzliche Prifungen * ‘ % | Datum des Schweiflens: 21.08.2008
35 ‘ Giltig bis:  20.08.2010
36 Bemerkungen P R
b 1< 7
YK

38 Verlingerung der Prifung durch Bestiitigung des Arbeltgebers
oder der SchweiBaufsicht fiir die folgenden 6 Monate

39 Datum

{-1.08

Unterschrift

Prof07 .- Ing. W-B.Busch

Name und Unterschrift des Prifers oder der Prifstelle

Verlangerung der Priifung(en) durch Priifstelle fiir 2 Jahre:
Beleg-Nr. der vorherigen Prifungsbescheinigung
Dienststeliung

oder Titel

Voraussetzungen

vandte Verfahren e.V

Fachgerechte Auswahl
von Edelstahl Rostfrei

Schwell3erpriufbescheinigung

Diurfen die neuen Stahlsorten
damit geschwell3t werden?

Die Prifbescheinigung nach

DIN EN 287-1 flr die

Werkstoffgruppe 10 schliel3t ein:

9.2: Stahle mit 3,0 < Ni <£8,0

9.3: Stahle mit 8,0 < Ni £10,0

8 : austenitische-ferritische
Stahle (Duplexstahle)

40 *falls notwendig, Angaben auf Zusatzblatt
41 Ubersetzung des Formblattes auf der Riickseite

Prof.Dr.Busch

15 HWK Pfalz



FH'BiEI‘EfEld Voraussetzungen Fachgerechte Auswahl
University of von Edelstahl Rostfrei

Applied Sciences
Verfahrensprufung

Ermittlung geeigneter
Schweill3daten
fur alle beno6tigten Dicken und Nahtformen

Erfassung aller Daten wie Zusatzwerkstoff,
Stromstarke, Spannung, Drahtvorschub,
Schutzgas, Gasmenge, Lagenaufbau und
Schweildgeschwindigkeit

... und daraus:

Erstellen einer provisorischen
Schweilanweisung (pWPS).

Prof.Dr.Busch 16 HWK Pfalz
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!

FH Bielefeld
Universitv of

pWPS der Wilhelm Modersohn GmbH Co. KG
Blottla Weikstoffprafbencht Nr 2005-700-3040/M

SchweiBverfahren
des Herstedlers
Beleg Nr:

WPAR Nr:
Herstedler:
SchweiBprozess:
Nahtart:

Einzelheiten der
Fugenvorberestung:

o . -
14362 N /

111 E-Hand
102 0
Modersohn | W.-R. Gottwald

m
awv

Schweibraupe  Schwei

14362
| | lua
tobe: A5
Jusatz

werkstoff  Siromstarke

Lage Prozess Durchmesser Ampere
1 ~ 32 090 - 095
2 11 32 | 085-0%0
3 m 32 08S - 050
11 32 D8S - 050
|* Programun der SchweiBmaschine:
Schweizusatz
Bezeichnung E2293NLR32
DIN EN 1600
Markenname Thermanst 22/09 W
Kennblart: 297
Gultig bis
Sondervorschrift
fur Trocknung:

Schutzgs / SchweiBpulver
Normbezeichnung:

Wurzelschutz.

D —

. Markenname:

Normbezeichnung:
Markenname:

Emzelheden Gber Austugung
undioder Schweilbadsicherung

Vorwarmtemperatur

Datum, Unterschwift

AN.012006

e 150°

Voraussetzungen

Art der Vorbereitung und mit Azeton abresben
Retnigung:
Grundwerkstoff 1.4362
Werkstuckdncke: L]
Aussendurchmesser:
SchweilBposition A
Zeschnungs Nr:
4
| T o
IS =50
| = e
‘ \
NN
=]
\

|

Jehtinge
Spannung Stromart / Drahtvorschub Vorschubge-

Volt m / min schwindigest  esnbringung:

Polung

=

GasdurchfluBmengen
Scmitzgas:
Wurzelschutz:

Weitere Informationen
Pendedn, max
Raupenbreste:

Pendein:

Amplitude, Frequenz,
Verweilzeit

Einzelhesten fur das
Pulsschwees Ben:

Kontaktousenabstand /
Werkstuck:

| Brenneransteliwinked

| Zeit, Tempperatur, Verfahren:

Erwarmungs u. Abkuhirate:

[L//,"/.".‘ @[//&( £ IS

Prof.Dr.Busch

Aursz

19
175
135
135

Modersohn

GmbH & Co. KG

Wiarme

17

Fachgerechte Auswahl
von Edelstahl Rostfrei

Beispiel einer pWPS

Nahtform, Verfahren,
Werkstoffe

Lagenaufbau

Schweiflddaten

Schweil3zusatz und ggf.
Schweil3hilfsstoffe

Sonstige Angabe zur
Schweil3ung

Schwell3aufsicht

HWK Pfalz



FH Bielefeld Voraussetzungen Fachgerechte Auswahl

University pf von Edelstahl Rostfrei
Applied Sciences

Gultigkeitsbereich von Verfahrensprufungen:
deutlich enger als von Schweil3erprifbescheinigungen

Folge: haufig bis zu 10 Verfahrensprifungen
mit eng gestuften Blechdickenbereichen flr
Stumpfnéahte,
bei Kehlnaht jeweils ein- und mehrlagige Schweil3ungen,
ggf. mit Wurzelsicherung
jeweils fur gleiche und ungleiche Paarungen.

Auswertung durch z.B. SLV.

Ergeben sich keine gravierenden Beanstandungen,
so wird die provisorische Schweil3anweisung zu
der Schweil3anweisung.

Die spater auszufuhrenden Schweildungen missen nach
diesen Schweil3anweisungen geschweil3t werden.

Prof.Dr.Busch 18 HWK Pfalz



FH Bielefeld
A University of

[ 1~

Voraussetzungen

GSI SLV--

SchweiBtechnische Lehr- und Versuchsanstalt SLV Duisburg - Niederlassung der GSI mbH

Schweillverfahren - Prufungsbescheinigung nach DIN EN 1SO 15614-1

| Prider oder Prafstelie  SLV Duisburg, NL dar GSI moH

Qualifizierung eines SchweiBverfahrens, (WPQR)

WPOR Nr. des

Hersteller ‘Wilhelm Modersohn GmbH & Co. KG | Beleg.Nr 2005-700-3040/11
Anschrift 32139 Spenge, Industnestr 23

Regei/Prifnoem DIN 18800-7, DIN EN ISO 15614-1

Datum der Schweiung _23.12.2005

Dicke des Schweillgates (mm)
Dicke des Grundwerkstofles (mm)
Kehinahtdicke (mm)
einlagig/menragig.
Rohraullendurchmesser (mm)

Bezeichnung des 24 e

Geltungsbereich E =t I
111 Lichtbogenhandschweilen)
Stoll BW-Stumpfnaht
] ) und Unterge CR ISO 15608-10 1 (1 4362)

8.0 mm

mi mehriagig

DIN 1600 - E 22 93 NL R 32

Herstellant des Zusatzwerkstoffes.

Durchmesser des Zi {mm)

Bezeichnung des Schutzgases/Pulver

Bezeichnung des F g

Schweistromart und Polung
Ant des Tropleniberganges.
Warmeainbringung
Schweilpostion
Vorwarmtemperatur
Zwischenlagentemperatur
Wasserstoffarmgluhen
Warmenachbehandiung
Sonstige Angaben

= Strom, + Pol

PA-waagerecht

max. 150°C

Dieser Bencht besteht aus 8 Seiten

Hiermit wrd bestatigt, dass die Praf

nl g mit den 9

Bt und geproft worden sind

n der vorbezeichnete Ww
S org,

o {l/.._/'/ 4 \/ N/
\" \.g-L ’
SLV Duisburg, NL der GSI mbH ‘Du-sburs 124,01.2006 }Qﬂfhnqaﬁﬁr

Dieser Berichl darf nur ungekurzt vervielfaligt werden  Die gekorzte oder die g g
Stelle zulassig Die enzelnen Blatter sind mit dem Dienststernpel der

Ont / Datum der Ausstailung

1 Prufer

sind nur ot G g der
anerkanntan Stelle 2u versehen

|

Prof.Dr.Busch

9 und ene

DVS

19

Fachgerechte Auswahl
von Edelstahl Rostfrei

Durch die
Verfahrensprifung

wird aus der
PWPS die WPS

(auch WPQR)

HWK Pfalz



FH Bielefeld Fachgerechte Auswabhl

University of CE-Kennzeichen von Edelstahl Rostfrei
Applied Sciences

Zur Erlangung des CE-Zeichens mussen mehrere
Bauteile geschweil3t werden, die an einer vom
DIBt anerkannten Prufstelle auf ihre
- mechanischen Eigenschaften,
-Mal3haltigkeit und
- ggf. weitere Merkmale
gepruft werden.

Wichtig ist das CE-Zeichen insbesondere
fir den Internationalen Wettbewerb.
( zu verwendende Norm: DIN EN 1090-1)

Mit der Verwendung dieses Zeichens garantiert
der Hersteller, die ordnungsgemalfe
Fertigung der Produkte

Prof.Dr.Busch 20 HWK Pfalz



FH Bielefeld Fachgerechte Auswabhl

A University of von Edelstahl Rostfrei
Applied Sciences
Das Unternehmen definiert seine
e Produkte

aus dem neuen Stahl.

Sie werden mit dem neuen Stahl nach
der Verfahrensprifung
far die
CE-Prufung
hergestellt.

Die Prufung erfolgt bel einer zugelassenen
Einrichtung,
z.B. bei der
SLV-Hannover — Niederlassung der GSI.

Prof.Dr.Busch 21 HWK Pfalz



FH Bielefeld Fachgerechte Auswabhl

University pf von Edelstahl Rostfrei
Applied Sciences

Muss jeder Betrieb diese
Zulassungsprozedur
durchlaufen?

Nein

..., aber Sie als Unternehmer resp. Verantwortlicher
mussen sicherstellen, dass alle in den Verkehr
gebrachten
Maschinen, Gerate oder Teile
den gesetzlichen Vorschriften
genugen, denn Sie haften fur eventuell auftretend
Schaden (Produkthaftungsgesetz)

Prof.Dr.Busch 22 HWK Pfalz



FH Bielefeld Fachgerechte Auswabhl
University of von Edelstahl Rostfrei

Applied Sciences ] .
Neue rostfreie Stahle

... in den letzten Jahren sind eine Reihe von

neuen Duplexstahlen entwickelt worden.

Prof.Dr.Busch 23 HWK Pfalz



A FH Bielefeld Fachgerechte Auswabhl
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Lage im Schaeffler-Diagramm
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el sBereiche im Schaeffler-Diagramm, in den Edeistan! Rostiel
mit dem Auftreten von Fehlern zu rechnen ist
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1.4501
1.4410

1.4462

1.4362
1.4162
1.4062

Duplexstahle

Fachgerechte Auswahl
von Edelstahl Rostfrei

Duplexstahle im Maschinenbau und Bauwesen

Cr

24,0 - 26,0
24,0 - 26,0

21,0 - 23,0

21,5-24,5
21,0-22,0
21,5-24,0

Ni Mo N
Super-Duplexstahle
6,0 - 8,0 3,0-40 0,20-0,30
6,0 - 8,0 30-50 0,24-0,32
Standard-Duplexstahle

4,5-6,5 25-3,5 0,08-0,20

Lean-Duplexstahle

30-55 0,05-0,6 0,05-0,20
1,35-1,70 0,10-0,80 0,20-0,25
1,0-2,8 max.0,45 0,18-0,26

Mn

max. 1,00
max. 1.20

max. 2.0

max. 2,5
40-6,0

max. 2,0

Sonstige

05-1,0W

max. 0,5 Cu

0,05 -0,60
Cu

0,1-0,8

Im Bauwesen allgemein zugelassene Duplex-Stahle sind grin hinterlegt

Prof.Dr.Busch
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Duplexstahle

Mechanische Eigenschaften

Superduplexstahl

1.4410 Ry02 = 530 MPa
Standard-Duplexstahl
1.4462 Rp02 = 460 MPa

Lean-Duplexstahle
1.4362 Rp02 =400 MPa
1.4062 Ry02 =460 MPa
27

Fachgerechte Auswahl
von Edelstahl Rostfrei
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Fachgerechte Auswahl
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Schweil3naht

Aufschmelzzone

Hochtemperatur-
zone
1150-1300°C

osungsglihzone
000-1150°C
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>

nlasszone
00-1000°C
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Stahl 1.4410
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Zusatzwerkstoff
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W Ubergangsbereich SchweiRnaht/Grundwerkstoff
Werkstoff: 1.4462; Zusatz: G229 3 L)
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Zustand

Anlieferung
Abgeschreckt

Ofenabklhlung

Prof.Dr.Busch

Ferritgehalt

45%
51%

25%

32
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Einfluss einer Gluhung bei 1300 °C

Kerbschlagarbeit

-40 °C 100°C
230 J
300 J

5J 6,5J
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iplexstahl 1. 446% unterschledllchen Vorbehandlungen
! .9 | {

W'e

a2 Q!g Q

Gegliiht bei 1300°C, Gegliiht bei 1300°C,
abgeschreckt in H,0 Ofenabkihlung

Anlieferungszustand
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c-Phasen zwischen den Ferritkbrnern versproden das
Geflige extrem
Prof.Dr.Busch 34 HWK Pfalz
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ZTU-Diagramm des
Duplexstahls 1.4462

Fachgerechte Auswahl
von Edelstahl Rostfrei

| : !:’-r—;-_ [

CryN,

c-Phase
x-Phase, M,;C,

Lésungsglihbehandlung: 1050°C, 30 min / Wasser

0,03 0,1 0,3 1 3
Gluhdauer in h
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m#kstoff [ WB

1.4301 Anlieferung
850°C/25h
850°C/50h

1.4462 Anlieferung
850°C/ 5°
850°C / 15¢
850°C / 30¢
850°C / 45°
850°C / 60°
850°C / 90¢
850°C/ 3 h

Prof.Dr.Busch

Gluhversuche

Rm
MPa
670

560

770

810

565

36

%
41

83

29

Ferrit-
%
1

3

48

AV

139
2178
265

225
145
31
21
13
10

Fachgerechte Auswahl
von Edelstahl Rostfrei
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Duplexstahls 1.4462
Kerbschlagarbeitin J Ferritgehalt in %
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Losungsgluhbehandlung: 10

o-Phase 50

40

1% Sigmaphase halbiert die
Kerbschlagarbeit

30

10% bewirkt eine vollstandige Versprodung

Mo beschleunigt die Sigmaphasenbildung 20

10
°C, 30 min / Wasser

0,03

0,1 0,3 1 3 10 30
Gluhdauer in h
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... und wie verhalten sich

die neuen

Lean-Duplex-Stahle?

Prof.Dr.Busch 38 HWK Pfalz
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m#kstoff [ WB

1.4301 Anlieferung
850°C/25h
850°C/50h

1.4462 Anlieferung
850°C/ 5°
850°C / 15¢
850°C / 30¢
850°C / 45°
850°C / 60°
850°C / 90¢
850°C/ 3 h

1.4362 Anlieferung
850°C/25h
850°C/50h
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Gluhversuche

Rm
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670

560

770

810

665

655

Roo2 A

MPa %
410 41
220 83
570 29
565 5
435 36
435 37
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-
Die Warmefluhrung
beim Schweil3en insbesondere der
molybdanhaltigen Duplex-Stahle ist kritisch:

Die Verweildauer bel hohen Temperaturen
Ist kurz zu halten!

Gunstiger sind hier die ,,Lean-Duplex-Stahle*

Prof.Dr.Busch 40 HWK Pfalz
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Diese Vorgabe wird durch die
Schwell3anweisung
geregelt:

- Vorwarmtemperaturen
- Zwischenlagentemperaturen

- Spannungsarmgluhen

- USW.

Prof.Dr.Busch 41 HWK Pfalz
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Wie alle anderen ,,Rostfreien Stahle“ auch,
zelgen Duplex-Stahle nach dem Schweil3en
Anlauffarben.

Diese bilden sich auf der Oberseite,
aber auch auf der Wurzelseite.

Also: Formieren der Wurzel als Anlaufschutz,...

... aber bei Duplexstahlen kein Formiergas:
Gefahr der Wasserstoffversprodung
der Ferrit-Phase

Prof.Dr.Busch 42 HWK Pfalz
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S eines Chrom-Nickel-Stahles; AES-Messungen
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W ... vermindern die Korrosionsbestandigkeit
durch Cr- Verarmung in der Passivschicht
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A g;;vl?er;igyc?gnces Zusammenhang ZWiSChen von Edelstahl Rostfrei
Farbe, Bildungstemperatur und Schichtdicke
beil Deckschichten auf Chrom-Nickel-Stahlen
Entste- Entsteh-
Farbe hungs- Sc_hmht- Farbe ungs- Sc_hlcht-
tempera- dicke tempera- dicke
tur tur
Passiy- <5 nm kobaltblau 10Q bis 125
schicht nm
chromgelb | > 400 °C <25 nm lichtblau 1000 °C 23 g:ﬁ 175
strohgelb | <400 °C PS bisipd farblos L5 bis 275
nm nm
goldgelb 500 °C a0 E:TS] 43 braungrau | 1200 °C > 275 nm
braunrot 650 °C [ Quig 100
nm
Prof.Dr.Busch 45 HWK Pfalz
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Aufbau der
Anlaufschichten
Beli
unterschiedlichen
Bildungs-
temperaturen
(Finke)

Prof.Dr.Busch

rel. Konzentration in % rel. Konzentration in %

rel. Konzentration in %

Eachgerechte Auswabhl

T

Bildung

Fe

< 500°C
Farbe: gelb

Ni

von Eclielstahl Rostfrei
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“Chrom-Nickel-Stahle unterschiedlich dicke Oxidschichten
| 1600

id AR~ o' 1.4462 (WS: 37)
1200 |-

1000 [~

800 |-

Lochfral3potential g
(mV vs. Kalomelelektrode)
|

200 I I I I |
200 400 600 800 1000 1200

goldgelb braunrot lichtblau

Maximaltemperatur T ., in °C

potentiostatische Versuche; Loésung: 1000 ppm Chlorid (Ruge)

WS: Wirksumme als relatives Mal3 gegen Lochfraf3
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Behandlung und Verarbeitung
wie andere rostfreie Stahle.

Schwell3en wie Vollaustenite!

Beachten Sie aber,
die deutlich erhohte Festigkeit mit dem

- erhohten Werkzeugverschleif3
- vergrol3erten Biegeradien
- grof3eren Umform- und Schneidkraften

Prof.Dr.Busch 48
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Neue rostfreie Stahle sind sehr gut:

- sle lassen sich gut be- und verarbeiten

- sie haben hohe Festigkeiten
- sie lassen sich gut schweil3en

-sie sind sehr korrosionsbestandig
(Korrosionswiderstandsklasse lll)

... deshalb: lassen Sie uns die neuen
Rostfrelen Stahle auch verwenden.

Prof.Dr.Busch 49 HWK Pfalz
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Vielen Dank fur
lhre Auftmerksamkeit
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